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Теоретический материал
Технологический трубопровод представляет собой конструк​цию, состоящую из ряда элементов: труб, трубопроводных деталей (фитингов) и арматуры, соединенных разъемными и неразъемными соединениями. 

Технологические трубопроводы классифицируют:

-  по роду транспортируемого вещества;

 - материалу труб;

-  рабочим параметрам;

-  степени агрессивности среды;

-  месту расположения;

-  категориям и 

- группам.

По материалу, из которого изготовлены трубы, различают:

-  трубопроводы стальные (из углеродистой, легированной и высоколегированной стали), 

- из цветных металлов и их сплавов (медные, латунные, титановые, свинцовые, алюминиевые), 

- чугунные, 

- неметаллические (полиэтиленовые, винипластовые, фторопластовые, стеклянные);

-  футерованные (резиной, полиэтиленом, фторопластом),

 - эмалированные, биметаллические и др.

По месторасположению трубопроводы бывают:

 Внутрицеховые, соединяющие отдельные аппараты и машины в пределах одной технологической установки или цеха и размещаемые внутри здания или на открытой площадке, 

 Межцеховые, соединяющие отдельные технологические установки, аппараты, емкости, находящиеся в разных цехах.

Трубопроводы для транспортировки сырья на завод  это магистральные трубопроводы.

В зависимости от расположения трубопроводы могут быть на​земными и подземными. 

В зависимости от свойств транспортируемой среды все техно​логические трубопроводы делят на пять групп (А, Б, В, Г, Д),

Группы А—Д включают трубопроводы: для токсичных жидких и газообразных продуктов; 

Группа Б — для горючих и активных газов, легковоспламеняющихся и горючих жидкостей; Трубопроводы для транспортировки нефти и нефтепродуктов относятся к групп Б

Группа В — для водяного перегретого пара;  Г — для водяного насыщенного пара, горячей воды и парового конденсата; Д — для негорючих газов, жидко​стей и паров. В пределах каждой группы трубопроводы разделены на категории. Так, в группе Б для перекачивания легковоспламе​няющихся жидкостей при температуре 350—700 °С требуется трубопровод категории I, а при температуре от —150 до  120 °С трубопровод категории IV. 

Трубопроводы по давлению и температуре подразделяются на пять категорий I, II, III, IV, V
Трубы, трубопроводные де​тали и трубопроводную арматуру изготовляют, поставляют и монтируют по действующим стандартам и нормалям. При этом важное значение имеют две характеристики трубопро​вода — условный проход и условное давление.

Номинальный диаметр отверстия в трубе или арматуре, слу​жащего для прохода среды, называется условным проходом и обозначается Dy.  Если два любых элемента трубопровода имеют одинаковые значения Dy, то они имеют одинаковые площади проходного сечения и одинаковые присоединительные размеры. 

Например-  Для трубы 76х6 диаметр условного прохода составляет 65 мм (76 -12=64мм) 6 – толщина стенки, округляем до стандартного 65 мм

Базовым размером труб является наружный диаметр
Условное давление ру – максимальное избыточное давление среды
с температурой 200С, при котором обеспечивается длительная и безопасная эксплуатация трубопроводов.

В технологических трубопроводах широко применяют стальные сварные и бесшовные трубы: горячекатаные, холодно​катаные и холоднотянутые. Сварные трубы можно изготовлять с продольным или спиральным сварным швом; они менее наде​жны в работе, чем бесшовные. Последние применяют главным образом для транспортирования ядовитых, взрывоопасных и коррозионно-актнвиых веществ, сварные — во всех остальных случаях.

Стальные трубы изготовляют из сталей различных марок, трубы массового назначения — из стали 10 и 20, а трубы специ​ального назначения — из легированных, высоколегированных, кислотостойких и жаропрочных сталей. Трубы изготовляют также из чугуна, меди, латуни, свинца, керамики, стекла, фарфора, пластмассы. В настоящее время трубы из цветных металлов и свинца почти полностью заменены пластмассами. Из последних наиболее распространены трубы из винипласта, фаолита, полиэтилена. Эти трубы стойки к агрес​сивным средам, однако их можно применять только при невы​сокой температуре транспортируемой среды. Так, температурный предел винипластовых труб 40 °С, полипропиленовых труб 100 °С, а труб из фаолита 110 °С. ФАОЛИТ-кислотоупорная термореактивная пластмасса. Обязательным компонентом фаолита, выступающим в качестве наполнителя, является асбест (фаолит марки «А»). Основная качественная характеристика фаолита — высокая стойкость к действию кислот (кроме кислот-окислителей).Все более широко применяют в химической-промышленности титановые трубы. Весьма перспективны стальные трубы с защит​ным покрытием внутренней поверхности полиэтиленом, вини​пластом, эмалью, стеклом и резиной. Наиболее хорошо освоены отечественной промышленностью трубы, внутренняя поверхность которых покрыта резиной (гуммированные трубы). Водогазопроводные трубы применяют для воды, сжатого воздуха, газа, пара низкого давления и других нейтральных и невзрывоопасных сред при температуре от —16 до +200°С. Их выпускают для давления до 1 МПа (обыкновенные) и до 1,6 МПа (усиленные).
Чугунные канализационные трубы не рассчи​таны для работы под давлением, они предназначены для передачи жидкости самотеком. Чугунные водопроводные трубы рассчитаны на давление до 1,0 МПа (обыкновенные) и до 1,6 МПа (усилен​ные). Чугунные трубопроводы нельзя применять для сжатого газа.. При выборе чугунной арматуры следует учесть, что ее нельзя устанавливать на трубопроводах, подверженных вибра​ции, а также при резко переменном тепловом режиме перекач​ки и в случае резкого охлаждения корпуса. Стеклянные трубы. Их широко применяют в отдельных отраслях химической промышленности, устанавливая там, где требуется особая чистота продуктов и оптический контроль за перемещаемы​ми веществами. Керамические трубы, применяемые для внутрицеховой канализации. При температуре среды в трубопроводе выше 200 °С, а так​же на трубопроводах для газов, бензинов и токсичных жидкос​тей арматура должна быть только стальной.
СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ ДЕТАЛИ ТРУДОПРОВОДОВ

Фланцы- наиболее  распространенные детали трубопроводов. С помощью фланцев трубопровод соединяется с аппаратами, на фланцах устанавливают арматуру, регулирующие и  контрольные приборы, фланцы обеспечивают разъемные соединения секций трубопроводов.

Фасонные детали. К соединительным деталям трубопроводов  относятся: колена различных конструкций, служащие для изменения направления трубопроводов; 

- переходы - для изменения площади проходного сечения трубопровода, 

- тройники, крестовины и развилки для ответвления труб в разные стороны.
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Отводы — соединительные детали трубопровода, устанавливают при изменении направления трубопровода в процессе монтажа.

Переходы — соединительная деталь трубопровода, предназначенная для соединения труб двух различных диаметров трубопровода

Тройники для труб это деталь, с тремя просветами, соединяющая составные части трубопровода и устанавливаемая в точках его разветвления

Для соединения керамических труб используется способ соединения в раструб.

Вследствие разности температур транспортируемых продук​тов и окружающей среды трубопроводы подвержены температур​ным деформациям.Обычно трубопроводы имеют значительную длину, поэтому их общая температурная деформация может ока​заться достаточно большой и вызвать разрыв или выпучивание трубопровода. В связи с этим необходимо обеспечить способ​ность трубопровода компенсировать эти деформации. Для компенсации температурных удлинений на технологических  трубопроводах применяют П-образные, линзовые, волнистые и сальниковые компенсаторы
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КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1 К какой группе относятся трубопроводы для транспортировки нефти и нефтепродуктов?
А) к группе А

В) к группе Б

С) к группе В

D) к группе Г

Е) к группе Д

2 Для чего на трубопроводах устанавливают П-образные или лирообразные компенсаторы?
А) для компенсации температурных удлинений

В) для компенсации температурных расширений

С) для снижения давления

D) для увеличения давления
    
Е) для сброса давления

3 К какой группе относятся трубопроводы для доставки сырья на завод?

А) магистральные

В) внезаводские

С) межустановочные

D) внутриустановочные

Е) внутризаводские

4  Какой размер труб является базовым? 

А) наружный диаметр

В) внутренний диаметр
С) длина трубы

D) толщина стенки

Е) материал

5 Для каких сред нельзя применять чугунные трубопроводы?

А) для канализационных стоков

В) для кислот

С) для воды

D) для сжатого газа

Е) для пара

6. Какие изделия применяются для разобщения отдельных участков трубопроводов при ремонте?

А) глухие плоские заглушки

В) переходы

С) фасонные детали

D) арматура

Е) прокладки
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